KOMLOG Engenharia

¢ 01.04.2010

FLUIDOS REFRIGERANTES ECOLOGICOS

Fluido refrigerante é o nome tecnicamente correto do que é, muitas vezes, conhecido como gas de refrigeragcdo ou até
mesmo Freon. Este Ultimo é uma marca registrada da Dupont.

Muitos outros produtores também se utilizam de identificagdes exclusivas, entretanto, a nomenclatura universal consiste da letra R seguida de
digitos especificos para cada produto (por exemplo, R-134a). Vale a pena ressaltar, que no ciclo frigorifico o refrigerante passa pela fase liquida,
vapor e gas. Este é mais um motivo para evitar chama-lo de gas.

A sintese do R-12, que antes da conscientizagdo ambiental foi utilizado em larga escala em geladeiras domésticas, foi um salto tecnoldgico
responsavel pelo rapido desenvolvimento de aparelhos domésticos e comerciais que se utilizavam de refrigeragdo (vale a pena lembrar que os
aerosdis também usavam refrigerantes clorados como propelente).

Diversos refrigerantes clorados (CFC's e HCFC's) tais como o R-11, R-12, R-22 e R-502 foram produzidos sem restrigdes até o inicio da década de 80,
guando pesquisas atmosféricas identificaram os primeiros indicios de perturbagGes climaticas que poderiam estar sendo causadas por estes
refrigerantes. Um dos efeitos mais danosos era na camada de ozénio.

Embora o ozonio seja letal quando aspirado em grandes doses, na atmosfera terrestre ele atua com um filtro, absorvendo parte da radiagao
ultravioleta prejudicial a vida animal e vegetal na Terra. O cloro presente na composi¢do de alguns refrigerantes funciona como um catalisador
promovendo a destruigdo de milhares de moléculas de 0zonio por uma tinica molécula de cloro.

Para eliminar estes efeitos nocivos, foi assinado em 1987, pela maioria dos paises o Protocolo de Montreal que fixou o cronograma de redugao
progressiva e de eliminagdo da producdo e do uso das substancias que afetam a camada de 0zonio, com énfase nos HCFC's cujo efeito era mais
acentuado.

Logo comegaram a surgir os substitutos ecoldgicos chamados HFC's. Por exemplo, o R-12 das geladeiras foi substituido em muitos paises pelo R-
134a e 0R-502 muito usado em freezers comerciais pelo R-404A.

O refrigerante por excelé&ncia para chillers continua sendo o R-22. E um CFC com indice de degradacdo da camada de ozonio vinte vezes menor que o
do R-12 e cuja utilizagdo é permitida até o ano de 2030 pelo Protocolo de Montreal. E uma substancia pura, bem conhecida, de facil manuseio,
largamente disponivel e ainda amplamente utilizada.

As alternativas ecoldgicas consideradas para substituir o R-22 sdo os HFC's conhecidos como R-407C, R-134a.

O R-407C tem um coeficiente de eficacia similar ao R-22. Entretanto é bem mais caro e tem a desvantagem de ser uma mistura zeotrdpica de outros
refrigerantes (R-32, R-125 e R134a). Como decorréncia, o processo de mudanga de fase ndo ocorre em temperatura e pressdo constantes (glide).
Além disto, no caso de vazamentos, pode ocorrer um desbalanceamento na composi¢do — um componente desaparece antes dos outros o que
obriga a uma substituicdo completa da carga de refrigerante.

O R-134a, apesar de ser uma substancia pura e de ser mais barato que o R-407C, tem um coeficiente de eficdcia bem menor que o R-22. Destaforma
paraamesma capacidade de refrigeracdo o compressor devera ser até 65% maior com evidente impacto nos custos.

Um outro aspecto importante é que o 6leo lubrificante do compressor recomendado quando se utiliza 0 R-134a ou 0 R-407C é um Oleo Poliol Ester,
que deve ser manuseado com muito cuidado porteratendéncia de absorver umidade (higroscopico). O R-22 pode ser utilizado com éleo mineral.

R-410 A

Vendido sob as marcas registrados Puron, Genetron R410A, e AZ-20, é uma mistura quase azeotropica de difluorometano (CH2F2, chamado R-32) e
pentafluoroetano (CHF2CF3, chamado R-125), que é utilizado como um fluido refrigerante nas aplicages de ar condicionado.

O que é duvida de muitos, é a pressdo de trabalho deste gds comparado ao gés refrigerante R-22. Para manusear e acertar a pressao de trabalho, é
necessario possuir um Manifold préprio para este gas, pois seria muito mais facil, e logicamente seria a forma correta de trabalhar.

Ao utilizar o Manifold, muitas pessoas se orientam apenas pela escala em PSI do manifold. Isso ndo estd errado, mas para quem ja viu um, sabe que
existem varias escalas em seu mostrador, uma para cada tipo de gés que ele foi feito para ser utilizado. Seguindo a escala correta para cada gas:
vamos pegar como exemplo o gas R-22, pois é mais comum e mais utilizado.

Quando aprendemos a pressdo correta, o mais comum é saber que a pressao de trabalho da "baixa" é 60 PSI, se olharmos para a escala relativa ao R-
22 veremos que alinhado aproximadamente a 60 PSI temos o nimero "0", pois entdo, esta é a escala a ser seguida e a pressdo correta, "0" quer dizer
a pressdo certa e entdo vem os nimeros a mais ou a menos (com um sinal de - ) dizendo se sobra ou falta gés (pressdo) na maquina. Segundo esses
passos, podemos utilizar qualquer manifold para qualquer gas, da forma correta.

Voltando ao R-410A, é a mesma coisa, segue-se a escala para ele, porém para quem ndo tem um manifold para R-410A, explico que este gas trabalha
comapressdo 1,6 vezesa pressao do R-22, ou seja:

Lembrando que em PSl o R-22 trabalha na "baixa" com aproximadamente 60psi, o R-410A trabalha com aproximadamente 96psi.

Para maioresinformagdes entre em contato com Departamento de Engenharia Komeco.
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